EDISI II / 2020

The Center for

Sustainable

BUNGA RAMPAI CSDS

Editor:

Lasman Parulian Purba, S.T., M.Eng., IPM. (Ketua CSDS)
Ryan Putranda Kristianto, M.Kom. (Anggota CSDS)
Anas Hidayat, S.T., M.T. (Anggota CSDS)

JL. DR. IR. H. SOEKARNO NO. 201,

LT.6G,

SURABAYA, KEL. KLAMPIS NGASEM, KEC. SUKOLILO
60117




BUNGA RAMPAI CSDS

Edisi 11 2020

The Center for Sustainable
Development Studies (CSDS)

Tim Penyusun
Editor

Penanggung Jawab

Pelindung

Alamat
Pusat Studi Pembangunan Berkelanjutan

Lasman Parulian Purba, S.T., M.Eng., IPM.
Ryan Putranda Kristianto, M.Kom.
Anas Hidayat, S.T., M.T.

Dekan Fakultas Teknik
Rektor Universitas Katolik Darma Cendika

Diterbitkan Oleh :

(The Center for Sustainable Development Studies, CSDS) reuka CV. REVKA PRIMA MEDIA
Fakultas Teknik Universitas Katolik Darma Cendika I‘IH18 Anggota IKAPI No. 205/JT1/2018
JI. DR. Ir. H. Soekarno No. 201 Surabaya, Ruang VL6G, & eda ,, Manyar Garden Regency No.27
Email : csds@ukdc.ac.id, IG:@pshcsds, Youtube: Pusat Studi FT UKDC JI. Nginden Semolo 101 Surabaya
Kec. Sukolilo - Kota Surabaya - Prov. Jawa Timur 60117 Telp/Fax. 031 592 6204
E-mail : revkaprimamedia@gmail.com
21.04.021
April 2021

ISBN : 978-602-417-336-4

Dicetak oleh CV. REVKA PRIMA MEDIA

Sanksi Pelanggaran Hak Cipta (Undang-Undang No. 28 Tahun 2014 tentang Hak Cipta)

Setiap orang yang dengan tanpa hak melakukan pelanggaran hak ekonomi, tanpa hak
dan/atau tanpa izin Pencipta atau pemegang Hak Cipta untuk penggunaan secara
komersial dipidana pidana penjara dan/atau pidana denda berdasarkan ketentuan

Pasal 113 Undang-Undang No. 28 Tahun 2014 tentang Hak Cipta.




Bunga Rampai CSDS Edisi Il / 2020

Kata Pengantar

Pada Fakultas Teknik-UKDC terdapat 4 Program Studi yakni Program Studi Arsitektur,
Program Studi Teknik Industri, Program Studi llmu Informatika dan Program Studi D4
Akupunktur & Pengobatan Herbal. Keempat Program Studi dalam tahun 2020 telah
diberikan kesempatan untuk memberikan pandangannya dalam bentuk kajian-kajian baik
dari dalam Fakultas Teknik maupun luar Fakultas Teknik bertajuk Sustainable Development
untuk kepentingan masyarakat luas. Edisi kali ini sangat spesial karena Narasumber khusus
dari Teknik Lingkungan ITS Bapak Ir. Eddy S. Soedjono, Dipl.SE., MSc., PhD. turut serta
membagikan topik ‘Teknologi Jamban di Indonesia’ sekaligus dalam rangka peringatan akan
World Toilet Day 2020 Penghargaan Toilet Umum Terbaik Surabaya 2020 di UKDC bersama
Bapak Prof. Ir. Johan Silas. Pada Bunga Rampai CSDS Edisi Il / 2020 ini disajikan kajian-kajian
tersebut beserta delapan kajian lainnya sebagai bahan pemikiran dan atau arah untuk
dapatnya dipakai menyongsong dan mengisi pembangunan berkelanjutan (sustainable
development). Kajian-kajian tersebut mendukung penerapannya dimana perlu dari 17 Goals
SDGs yang ada, yang secara Global yang sudah mulai diupayakan terintegrasi dengan goals
lokal. Dari meja Editor kami menyampaikan selamat membaca semoga Bunga Rampai CSDS
ini bermanfaat sebesar-besarnya bagi pengembangan berkelanjutan dari setiap Prodi di
Fakultas Teknik pada khususnya dan di Universitas Katolik Darma Cendika pada umumnya

serta masyarakat luas.

Lasman Parulian Purba

Editor
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KATA PENGANTAR DEKAN FT UKDC

Kegiatan Tri Dharma Perguruan Tinggi merupakan persyaratan sekaligus kewajiban setiap dosen untuk
menjalankannya. CSDS Fak. Teknik mengambil peluang ini dengan melakukan kegiatan penelitian dan
pengabdian masyarakat, dengan harapan bisa memajukan Fak. Teknik secara khusus dan Universitas
Katolik Darma Cendika secara umum. Fak. Teknik memiliki 4 Prodi. Pada Puji syukur kehadirat Tuhan
Yang Maha Kasih, dengan semangat kebersamaan dan kerja keras civitas akademika Fakultas
Teknik UKDC dengan keempat Prodinya, maka Buletin Bunga Rampai Center for Sustainable
Development Studies/ CSDS yang dirancang terbit per tahun sudah dapat terwujud dengan baik.

CSDS yang merupakan pusat studi Fakultas Teknik UKDC, dibentuk dengan tujuan untuk
mengembangkan kemampuan Dosen dan Mahasiswa dibidang penelitian dan abdimas yang
berkelanjutan. Artinya hasil yang diperoleh dalam tahap awal kegiatan, diharapkan dapat terus
berkembang di masyarakat luas, secara berkelanjutan. Inilah yang dilakukan CSDS ketika
memaparkan hasil yang dicapai per bulan, dengan mengundang juga pihak luar yang terkait, selain

lingkup Fakultas dan Prodi di UKDC sendiri serta Yayasan Darma Cendika.

Harapan kedepan, lingkup CSDS akan dikembangkan lebih luas lagi bersama Fakultas diluar
Teknik yang ada di UKDC sendiri. Langkah professional CSDS dalam penelitian dan abdimas,
juga akan bekerjasama dengan Instansi diluar Universitas, sehingga kebermanfaatan hasil yang
diperoleh dapat diketahui sekaligus dinikmati oleh masyarakat yang membutuhkan. Hal ini
merupakan sumbangsih yang berharga, terutama bagi kalangan berpenghasilan rendah yang

memiliki banyak keterbatasan ekonomi dan peluang.

Kegiatan yang dilakukan CSDS dalam mengisi kewajiban Tri Dharma PT bagi semua Dosen
Tetap, akan selalu disesuaikan dengan pedoman Rencana Strategis / Renstra Fakultas Teknik dan
Rencana Operasional masing-masing Prodi; sehingga hasilnya dapat memenuhi arah dan tujuan
yang sudah ditetapkan oleh Fakultas dan Prodi yang ada. Prestasi CSDS, selain memiliki nilai
kemanusiaan juga kredibilitas bagi Fakultas Teknik dan keempat Prodinya serta Universitas

Katolik Darma Cendika. SEMOGA.

Tuhan memberkati kita semua, Amin
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Robochop versi Gamma: Merangkai & Menguji Sensor

Garis dengan Program C Arduino

Lasman Parulian Purba, S.T., M.Eng., IPM.

Ketua Pusat Studi Pengembangan Berkelanjutan (Center for Sustainable Development Studies,

CSDS) - FT UKDC
Dosen Prodi Teknik Industri - FT UKDC
Alamat: JI. Dr. Ir. H. Soekarno No. 201, Surabaya

Email: lasman.parulian@ukdc.ac.id
Abstrak

“Industrial Engineering is concerned with the design, improvement and installation of
integrated systems of people, materials, information, equipment and energy.” (iise.org,
2019). BKSTI telah mengelaborasikan definisi dan segala hal yang menyatakan
keilmuan itu disebut sebagai Teknik Industri di Indonesia sebagai yang dinyatakan
dalam IEBoK (/Industrial Engineering Body of Knowledge) kedalam delapan (8) kelompok
Matakuliah (Tim Kurikulum BKSTI, 2019). Materi yang disajikan dalam Webinar dan
workshop CSDS #3 ini utamanya masuk ke Kelompok Matakuliah (5). Industrial
Engineering Science dan Kelompok Matakuliah (7). Industrial Engineering Design,
sedangkan jika berdasarkan klasifikasi IISE.ORG masuk dalam Kelompok (1). Work
Design and Measurement, (12). Design and Manufacturing Engineering dan (13). Related
Topics: (13.1). Product Design and Development, (13.2). System Design and Engineering.
Webinar dan Workshop CSDS kali ini memberi penjelasan singkat bagaimana
ROBOCHOP (ROBOt Coffee sHOP) dibangun dan khususnya versi Gamma
(ROBOCHOP-y) pada bagian sensor garisnya.

Kata kunci: ROBOCHOP; sensor garis; teknik industri ; desain produk; sistem produksi.

13
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ROBOCHOP VERSI GAMMA:
MERANGKAI & MENGUJI SENSOR
GARIS DENGAN PROGRAM C
ARDUINO

LASMAN PARULIAN PURBA, S.T., M.ENG., [PM
*DOSEN FAKULTAS TEKNIK/PROGRAM STUDI TEKNIK INDUSTRI

*KETUA PUSAT STUDI PENGEMBANGAN BERKELANJUTAN (THE CENTER FOR SUSTAINABLE DEVELOPMENT STUDIES,
CSDS)-FT UKDC

*KEPALA INCUBATOR BISNIS UKDC

LASMAN PARULIAN PURBA, S.T., M.ENG., IPM

¢ S.T. = Institut Teknologi Sepuluh Nopember (ITS), Surabaya Indonesia [2000]
®* M.ENG. = Prince of Songkla University (PSU), Hat Yai Thailand [2009]

® IPM = Insinyur Profesional Madya dari Badan Kejuruan Teknik Industri-

Persatuan Insinyur Indonesia (BKTI-PlI) [2020]

® LEKTOR / lll-c ~ Asst. Profesor

14
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*Konsep Sustainable Development CSDS-FT
UKDC: 17 Goals — Indonesia — Universitas

— FT [4 Prodi: S1-Arsitektur, -Teknik
Industri, -limu Informatika, D4-Akupunktur

& Pengobatan Herbal]

‘*Konsep Roadmap LITABMAS Prodi Teknik
Industri

‘*Konsep Teknik Industri iise.org & BKSTI

SDGs Target and Indicators p /

SV,
im = 17 Goal, 169 Targets, 241 Indicator

3 3
SOCIAL PILLAR ECONOMIC PILLAR ENVIRONMENTAL PILLAR
5 Goal, 47 Targets,7 5 Goal, S4Tatgets 71 6 Goal, 56 Targets, 70
ndicators = _,l lrg:v} Indikator

LAW & GOVERNANCE PILLAR

1 Goal, 12 Target, 23 Indikator

L. Goal 7: Affordable & |

s Goal 6: Clean Water & e
— Fs@ 841 Goal 1: No Poverty l _{ (J Clean Energy ‘ ——{ v S | x Goal 16: Peace, 1

lustice, & Strong

Institutions

—1 \LL Goal 2: Zero Hunger %ofclgng;‘;cegtrmrg __‘ 1 Goal 11: Sustainzble

v J _\ ‘ J gnes&Commumtles
_‘V_M'Goal 3: Good Health & Goal O:Industry, | Goal 12: Responsibie

| Well-being J & Innovation, and ‘ m Const-ampt‘ion &

: Infrastructure J { Production
_‘ u' Goal 4: Quality itk ) ==
; 0al 10: Reduce
¢ fducation - _‘1 = Inequalities J '—1‘ €0l 12: Climate Action

[ g‘ Goal 5: Gender \
Equality J _‘ @ Goal 17: Partnershi ps _j == Goal 14: Life Below

for the Goals [ )L+ J Water

‘ "‘Goal 15: Life on Land

15
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A

SDGs is Our Common Visions

Peopie ""

End poverty and hunger
in all forms and ensure
dignity and equality

Kementerian PPN/
Bappenas

PLANET

Protect our planet’s
natural resources

and climate for SUStainable

No one left

Our rights

>
future generations m&' Tives » Our dllty be h i n d
e i > Our problem the imperative core
» Our opportunity

principle of SDGs

PARTNERSHIP
Implement the agenda PEACE

through a solid global ~ Foster peaceful, just and
partnership Inclusive societies

@)

4
PEMBANGUNAN
BEANELANIUTAN

Bunga Rampal CSDS Edisi Khusus 2019

EDISI KHUSUS 2019

Kata Pengantar
The Center for
Pada FT-UKDC terdapat 4 Program Studi yakni Program Studi Arsitektur, Program Studi

-
u S taln ab l e Teknik Industri, Program Studi llmu Informatika dan Program Studi D4 Akupunktur &

Pengobatan Herbal, Keempat Program Studi dalam tahun 2019 telah diberikan
untuk yya daiam bentuk kafian-kajian baik dan dalam

F )

Fakultas Teknik maupun luar Fakultas Teknik {yang diundang khusus untuk menjadi
Permateri). Dalsm Bunga Rampai CSDS ini disajikan kajian-kajian tersabut sebagai bahan
pemikiran untuk dapatnya dipakas dimana perlu khususnya Civitas Akademika Fakultas
Teknik UKOC, Kajan-kajlan dalam Bunga Rampai CSDS inimungkin sebagian dapat
langsung dzpet diprakiekian dan sebagian dapat dipakal sebagal konsep / pandangan
i 4 Kajian-kajian inl
mendukung dimana perlu dan 17 Gook secara Global yang dapat mulal diupayakan

Harel:

terhadap pang

diintegrasikan secara lokal. Dari meja Editor kami menyampaikan selamat membaca
semoga Bungs Rampai CSDS Ini dapatnya bagl p gan ber Il
dart setiap Prodi di Fakultas Teknik UKDC.

BUNGA RAMPAI CSDS
Eguar:

Lannan Favullan Fuba ST, MEng. P8 (Ketua
ceo8)

Acas Hideyet, ST, 0T [Angguta CEDS)

X TR R 1 BOCCARND MO, 29N,

116G,
SURABAYA, KEL KLAMPIS NGASTM, EEC SUNOULO.
ik Editor
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L ——— ]|
Bunga Rampai CSDS Edisi Khusus 2019

KATA PENGANTAR DEKAN FT UKDC

q Pada Puji syukur kehadirat Tuhan Yang Maha Kasih, dengan semangat kebersamaan dan kerja
keras civitas akademika Fakultas Teknik UKDC dengan keempat Prodinya, maka Buletin Bunga
Rampai Center For Sustainable Development Studies/ CSDS yang dirancang terbit per tahun sudah
dapat terwujud dengan baik.

CSDS yang merupakan pusat studi Fakultas Teknik UKDC, dibentuk dengan tujuan untuk
mengembangkan kemampuan Dosen dan Mahasiswa dibidang penelitian dan abdimas yang
berkelanjutan. Artinya hasil yang diperolch dalam tahap awal kegiatan, diharapkan dapat terus
berkembang di masyarakat luas, secara berkelanjutan. Inilah yang dilakukan CSDS ketika
memaparkan hasil yang dicapai per bulan, dengan mengundang juga pihak luar yang terkait, selain

lingkup Fakultas dan Prodi di UKDC sendiri serta Yayasan Darma Cendika.

THE INDUSTRIAL ENGINEERING

domain keteknik industrian (iise.org)
BODY OF KNOWLEDGE

Bigang 1EBoK (2016) Bidang [EBoK {2019)
January 2018 R PN P O
1| Operatama Resesrch & Asshny 1| Opendarn Moswurh it Aoy
1 Engnenng Eonoms; Ansyss ] Engneensg Econamis Aaysa
] Faohs Engresrmy & Ecergy Nomgames| ] Facites Engresery mnd Energy Marogenent
AR\, 'NSTITUTE OF oS o
AEBR INDUSTRIAL || oo
WHENF & SYSTEMS T R
P ENGINEERS St |
§ | Engreeong Warageetrt § [ Engneeiog Warapenent
10 Badety 0 Galety
n H:vmm!nr-w ] Ihmtaon Ergpoenting
Product Desin & Develogerant 19| Fbaled Togwe
Institute of Industrial Engineers Systen Do & Engrasnrg s Prochet Deign B Oevebipmet
3577 Parkway Lane, Suita 200
Norcross, GA 30092 Syvhers Desy & Esgrnirg
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oBKSTI = BADAN KERJASAMA PENYELENGGARA
PENDIDIKAN TINGGI TEKNIK INDUSTRI INDONESIA

Matakuliah dalam kelompok Engineering Science: Matakuliah dalam kelomp‘)k Industrial Engineeﬁng
Science:

[ No | NamaMatakulish | SKS No | __ NamaMatakulah | SKs |
‘| Menggambar Teknik 2 |1 Pengantar Teknik Industri 2
2 lenggamba 1|2 Ekonomi Teknik 2
3 2|3 Simulasi Komputer 3
4 2 |4 Ergonomi dan Perancangan Sistem Kerja 4
5 2|5 Proses Manufaktur 2

(B 1|6 Praktek Prases Manafaktur 1
10 |7 Pengendalian & Penjaminan Mutu 3

8 Perencanaan &/Pengendalian Produks! 3

9 Pemodelan Sistem 2

Disarankan menambah matakuliah terkait mekatronika 10 Sistem Rantai Pasok 2
1" Kesehatan dan Keselamatan Kerja 2

Kurikulym Inti BKSTI (Tim Kurikulum BKS[, 2019) 12 Praktkum terintegrasi 2
JUMLAH 28

- BKSTI = BADAN KERJASAMA PENYELENGGARA
PENDIDIKAN TINGGI TEKNIK INDUSTRI INDONESIA

KURIKULUM INTI BKSTI (TIM KURIKULUM BKSTI, 2019)

» Matakuliah dalam kelompok Industrial
Engineering Design:

[ No | NamaMatakuiah _______| SKS

Analisis dan Perancangan Sistem Informasi

Prakiek Analisis dan Perancangan Sistem Informasi
Perancangan Tata Letak Fasilitas

Praktek Perancangan Tata Letak Fasilitas

Analisis dan Perancangan Perusahaan

Metodologi Penelitian

Tugas Akhir

JUMLAH

18
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KONSEP “RBBOT BOFFEE SHOE = ROEOGHOE"

® Robot line follower untuk coffee shop (cafe, kopi) telah
dipresentasikan/dipublikasikan pada Seminar Internal PSGM, 12 Maret
2019 di FT UKDC

* Setelah presentasi/publikasi, MAHASISWA antusias dibimbing sedemikian
mendapat affirmasi / ijin dari Kaprodi TI ~ Dekan FT membentuk Studi Club
ROBOTICS. Hasil kerja Studi Club Robotics: Robochop-versi-alfa ...

... hingga 28 September 2020 : sudah ada 5 Robot yang sudah dibuat /
diproduksi di Program Studi Teknik Industri, FT UKDC yaitu :

O Versi—l: Dibuat oleh tim studi club ROBOTICS [hasilnya Tiqu/ belum
dipublikasikan]

® Versi-P : Dibuat oleh Purba, Laurence, Christian (2020)
* Versi-Bil : diproduksi oleh 6 orang mahasiswa Teknik Industri (kelompok 1)
* Versi-Bi28: diproduksi oleh 6 orang mahasiswa Teknik Industri (kelompok 2)

® Versi-y : Dibuat oleh Purba (saat ini sedang di presentasikan hasilnya, 2020)

19
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ROBOCHOP-VERSI-BETA.X [X=NOMOR KELOMPOK
PRAKTIKUM PERANCANGAN TERINTEGRASI, 1&2]

:/ /www.ukdec:aciid /industri/¢p=1701

*https://youtu.be /OIhBUpMYQPc

ROBOCHOP-VERSI-GAMMA

21



Bunga Rampai CSDS Edisi 11 / 2020

PROSES PEMBUATAN BASE & COVER ROBOCHOP-
VERSI-GAMMA

Gambar
spesifikasi BASE (Cetak hasil gambar Menerima Akrilik
ROBOCHOP- * pdf (printer biasa,, 20) studah sesuai

versi-Gamma .
Menggambar 30 pada esifikasi

AutoCAD2007

Gabar : (*.COR, *pdf, *STL) L} Cetak hasil gambar
spesifkasi COVER * ST (prnter 30)

ROBOCHOP-versi-
(Gamma

22



Bunga Rampai CSDS Edisi 1l / 2020

| |\, GAMBAR BASE ROBOCHOP-VERSI-GAMMA ]
(2]
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B
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#

o DIAGRAM SISTEM TERINTEGRASI PRODUK
ROBOCHOP-VERSI-GAMMA

Sistem Robotik

Arduino Driver Motor DC
¢ \ Motor ¢ 2: kiri, kanan

ADC DAC

0
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°SISTEM KENDALI OTOMATIS / SISTEM KENDALI
DIGITAL

24
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DT-Sense

Line Tracking SFH 4 Sensor

DT-SENSE LINE-TRACKING SFH 4 SENSOR s
a sensor module that can be used to detect light colored
lines with o dark background or dark colored lines with
light background. This module consists of 4 pieces of LED
and 4 pieces of NPN-Silizium-Fototransistor (SFH 300).
O The output of this sensor module is analog voltage
ranging from ~ 0 VDC for light path and ~ 4.9 VDC for
dark path. An opplication example of DT-SENSE LINE-
TRACKING SFH 4 SENSOR includes line tracking robot

O o 0o

igation, or other appli that uses the light
reflections to distinguish contrast between 2 surfaces.
Specification

1. Requires a 5 VDC power supply.
2. Consists of 4 LEDs ond 4 pieces of Silizium

oO—

Fototransistor SFH 300.

3. Optimal Distance sensors to objects/paths around 4-
10 mm.

4. Each sensor's output voltage ranges from 0 VDC up to
4.9 VDC,

5. Distance between sensors is about 12.5 mm,

6. Equipped with o pin to turn the LED on or off.

7. Equipped with o variable resistor to calibrate each
sensor.

B. Output can be connected to Analog to Digital

Converter (ADC) or set of comparators.

DT-Sense Line Tracking CDS 4 Sensor

RANGKAIAN 1 BUAH SENSOR GARIS
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LANGKAH-LANGKAH MENEMUKAN VR2
(VFOTODIADE, TEG. LUARAN SENSOR [GARIS])

1. Pakai rumus : i2 =V / (R1 + R2) --> R2=2
2. R2=... bila cahaya dianggap putih (cerah)

R2=... bila cahaya dianggap hitam (gelap)

CASE 1: INTENSITAS 1,1/, 11,1\ (GELAP,
CAHAYA YANG DIPANTULKAN DARI
LINGKUNGAN (GARIS HITAM))

®* MAKA: resistansi dari fotodiode akan [::/1!

* MENGAKIBATKAN: 2|, CliRitiit
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CASE 2: INTENSITAS MAKSIMAL (TERANG,
CAHAYA YANG DIPANTULKAN DARI
LINGKUNGAN (GARIS PUTIH))

* MAKA: resistansi dari fotodiode akan turun

* MENGAKIBATKAN: i2 akan nhaik ~ Vr2 akan turun

BEBERAPA KADAR INTENSITAS CAHAYA PADA
LED

® LED yi=¢:11) biasanya dinyalakan dengan
* .. Jingga / Orange ... 2.2 V
® ... Kuning ... 2.4 V
® .. Hijau ... 2.7 V
e see see
®..Putih..3.0-3.6V
® ... Ultraviolet ... 3.5 V

Foto Diode (R2 dalam hal rangk sensor garis tsb) akan mengalirkan arus >>
jika intensitas sinar yang mengenainya >>, BIASA DIPAKAI pada alat
REMOTE CONTROL.
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Programunt Robochop-versiGammgd

//PROGRAM KENDALI ROBOCHOP/ERSI-GAMMA
//pendefinisianh/w sensorsdenganh/w arduinomega
//(http://robotika.unit.itb.ac.id/main/948rduino.html)
//sebagai pin Digital

int sensor1=22;//const analoginPin1=A3;

int sensor2=24;//const int analoginPin2=A4;

int sensor3=26;//const int analoginPin3=A5;

int sensor4=28;//const int analoginPin3=A5;

//pendefinisianawal nilai baca sensor (10bit)

int sensorValuel; // value read from the sensorl
int sensorValue2;

int sensorValue3;

int sensorValue4;

//pendefinisianawal nilai baca sensor (10bit)
int sensValuel; // value read from the sensor1l
int sensValue2;

int sensValue3;

int sensValue4;
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